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十种树种刨花板制板工艺条件的研究

汪华福 周月

(中国林科院木材工业研究所 )

摘要 试验测定了十种树种枝娅材的密度
、

木材水浸提液的P H值和碱缓冲能力
,

及 刨 花 堆积密

度
。

通过对树种
、

板材密度
、

’

施胶量
、

固化剂和石蜡用量与板材性能之间关系的研究
,

提出 了十

种树种刨花板的制板工艺条件
。
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一
、

前 言

随着刨花板工业的发展
,

用针叶树材和

单一树种木材做原料的刨花板厂越来越少
。

为保证刨花板工业的进一步发展
,

.

势必要扩

大适用树种的范围和更多地使用枝娅材
。

为

此
,

笔者测定了红松
、

杉松冷杉
、

械木
、

榆

木等十种树种木材有关的基本参数
,

研究了

十种树种木材制造刨花板的工艺条件
,

最后

提出了适用于这 些树种刨花板生产的工艺参

数
。

表 1 原料的树种名称
、

规格和数量
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(一 ) 材料

〕二木材
:
取 自吉林省蛟河县 白石山林业

局
,

均为枝秘材
,

t

共十种树种 (表 l )
。

2
.

脉醛树脂胶
:

北京木材厂生产
,

固体

含量 “ %
,

固化速度 45 秒
。

3
.

固化剂
:

浓度 20 %的氯化钱溶液
。

4
.

石蜡乳液
:

北京木材厂生产
,

含蜡量

3 3%
。

(二 , 试验方法和条件

1
.

木材密度
、

P H值和缓冲能力 的 测 定

①密度 :
用直线量测法测定木材的绝干

密度
。

② PH值和碱缓冲能力
:

·

按美国合 成 树

脂公司的试验方法 〔`〕测定
。

步骤如下
:
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A`
将刨花粉碎成木粉

,

用 35 目和 48 目筛

筛选 15 分钟
,

将通过 35 目筛
、

留于 48 目筛上

的木粉做为试样
。

B
.

将试样木粉置于 10 5℃的千燥箱 内烘

至绝干
。

C
.

取 3 09 绝干木粉试样置于 曦0 0 9
、

20 士

1℃的蒸馏水中
,

浸泡 30 分钟并摇 匀
,

在 真

空作用下用滤纸过滤
,



表 2
`

木材密度
、

P什值和碱缓冲能力
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取过滤液体 1 509
,

在 2 1℃温 度 下 测

定的 P H值即为该木材水浸提液的 p H值
。

、 -

凡将 0
.

o 1N的硫酸标准溶液加入到滤液

币
,

每加一次测定一次 P。值
,

一

直到 P H值达

到 .3 5时为止
。

所耗硫酸标准溶液的毫升 数

即为该水材试样的碱缓冲能力 ( m
·

eq )
。

2
·

试验条作
1

①设备条件 3 5 / 8 / Z v 型削片机 ; P z 8 P

型环式刨片机 ; 电热式干燥箱 ; T SM 9 50 型

圆泊帝; 筛环式打磨机 ; F M一 D型拌胶机
;
单

层电加热热压机
, .隔面 5 0 大 5 0 c m

。

②工艺条件
一

A
.

板子尺寸
: 36 X 3 4火 1

.

, m (长 X 宽
水厚 )

、 ;
- .

B
。

板子结构
:

三层结构
,

手工铺装 ;

C
.

刨花规格和表芯层刨花比率
:

表层 刨 花
:
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、
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。

芯层 刨 花
:
厚 0

.

4一 .0 6价琅
,

为 通 过

小s in m筛孔
、

留于小Zm m筛孔上的刨花
,

占

刨花总重量的 65 %
。

D
.

施胶量和固化剂用量
:

. ` ’

一 切

表层刨花为 11 % (指胶的固体物质与绝

干刨花重量的百分比 )
一

,

不加固化剂
;
芯层

刨花为 8 %
,

固化剂用量分为 0
.

5%
、 2

.

。%

和 3
。

5%三种
。

一般情况下用 量 均
_

为 .2 0%

(即氯化馁与胶的固体物质的重量百分比 )
。

q
、

E
`

石蜡用量
:

表芯层刨花相同
,

均分为

0 , 0
.

8% 和 3
.

0写 (石蜡和绝干木材的 重 量

百分比> 岁种
。

除特别说明外
,

均为 0
.

8 %
。
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热压条件
:
温度 (℃ )
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松
、

杉松冷杉
、

核桃揪
、

山杨和锻木) 和中
一

等密度木材 (如桦木
、

械木
、

水曲柳
、

柞木

和榆木) 两类
,

木材的密度差别很大
。

如果

采用不变的生产工艺条件
,

则刨花板性能波
’

动很大
。

因此
,

必须根据树种特点及时调整

工艺参数和设备状态
。

、

o2 除少数树种 (如榆木 )外
,

大部分树种

的 P H值和碱缓冲能力均在正常 范 围 内
,

不

会对脉醛树脂胶产生特别的阻凝作用
。

但对

P H值偏高
,

特别是 P H值和碱缓冲能 力
.

均高

的树种
,

可降低脉醛树脂胶的固化速度
,

在

实际生产中应采取特别措施
,

例如增大固化

剂用量或适当延长热压时间
。

一
(二 ) 刨花堆积密度 (见表 3 )

由表 3 可见
,

木材密度不同
,

所制成的

表3 刨花堆积密度

刨花堆积密度 ( g/
c
m 钓

压力 (M P a) : 3
,

0

时间 s( / m m
一

板厚 )
: 11

三
、

结果和讨论

(一 ) 木材密度
、

木材水浸提 液 的 P H

值和碱缓冲能力的测定 (见表 2 )

由
一

表 2 结果可知
:

`

1一卜种木材可大致分为低密度材 (如红
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相同娜格刨花的堆积密度也不同
,

这对子保

证板坯的铺装质量有着非常重要的意义
。

如

果原料树种经常无规律地变化
,

刨花堆积密

度差别很大
,

就不可能铺出重量均匀的板坯

来
,

刨花板的质量稳定也无法保障
。

(三 ) 树种
、

刨花板密度与板材性能的

关系 (见表 4 )

表 4 结果表明
:

1
.

在相同的工艺条件下
,

用低密度树种

制造同一规格刨花板的力学强度高于高密度

树种的刨花板
。

这是因为对重量
、

厚度相同

的刨花来说
,

低密度木材刨花在数量
、

总表

面积和体积上都要大得多
,

在相同的工艺条

件下制造同样规格的刨花板时
,

刨花之间接

触面积大
,

刨花之间能更紧密的结合
,

因而

板材的力学强度就高
。

但对于吸水厚度膨胀

率指标来说
,

没有这样明显的规律
,

因为这
·

不仅淞l木材密度
、

刨花形态等因素有关
,

还

与木材构造和化学组成成分等有关
,

是一个

更复杂的综合作用的结果
。

表 4 树种
、

板材密度与板材性能的关系

树树 种种 木材密度度 创花板
`̀
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刨花板密度与板材性能的关系

由表 4 可见
,

刨花板的力学强度随其密

度的增加而明显提高 ; 大部分树种的吸水厚

度膨胀率随着板材密度增加而有所减小
,

少

数树种的吸水厚度膨胀率则无明显变化
。

因

此
,

在实际生产中应该根据原料树种情况来

确定刨花板的密度
。

这样既可满足质量标准

的要求
,

又可避免因板材密度太大而浪费原

材料和增加能耗
。

对 于低密度的树种
,

刨花

板的密度可以选择 在 0
.

60 一 0
.

6 5 9 /
“ m “ 之

间 ; 而对于较高密度的树种
,

刨花板的密度

以 0
.

7 0一 0
.

7 59 / “ m
3

之间为宜
。

如果以混合

树种
J

为原料时
,

可 以 2一 4个树种合理搭配
,

不宜过 于复杂
。

按照配比计算出原料木材的

加权平均密度后
,

参照上述数据
,

确定混合

树种刨花板的密度
。

(四 ) 树种和 固化剂用量对板材性能的

影响 (见表 5 )
’

对于大多
一

数树种来说
,

在生产 刨 花 板

时
,

只要施方阴
.

5%的氯化按做固化剂 就 可
.

以得到各项性能符合要求的产品
。

增大固化

剂用量对板材性能改善无明显作用
,

而且用

量过大还会使力学强度显著下降
。

因此
,

对

于一般树种来说
,

施加 量 以 。
.

5一 0
.

8% 为

宜
。

本试验中
,

·

在以榆木和水 曲柳为原料制

造刨花板时发现
,

按常规量施加固化剂时
,

板材力学强度很低
,

甚至出现板子分层的现

象
。

这是因为这两种木材水浸提液 的 P H 值

都较高 (榆木的碱缓冲能力也较大 )
,

因而

阻碍了胶的固化
。

加大固化剂的用量后得到

了合格的产品
。

(五 ) 施蜡量
、

树种和板材性能之间的

关系 (见表 6 )

由表 6可知
,

在不施加石蜡乳液防水剂

时
,

所有树种板材的力学强度均很高
,

但吸

水厚度膨胀率也很大
,

未达到国标耍求
。

因

此
,

在用这些树种做原 料生产刨花板时
,

必

须施加防水剂
。

吸水厚度膨胀率随着施蜡量的增加而下

降
。

在一定的范围内
,

施加量对板材的力学



表5 树种和固化荆角是对板材性能的影响
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碱缓冲能力
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表6 施蜡最
、

.

树种和板材性能之间关系

静曲强度
( N /
m m Z

)

平面抗拉
强度

黑
2
)

_

吸水厚度

膨胀率
、

(肠)
`

板琶a)以度la械翻g/mC施蜡量
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红 松
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一
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0
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0
.

6 0

2 3
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2

1 9 ` 7

0
.

5 9

0
.

5 9

0
.

6 2

14
.

2

5
.

6

3
.

4

强度无明显的影响
,

但当施蜡量过大时
,

可

使板材的力学强度下 降
,

尤其是水曲柳和械

木
。

因此
,

靠增加施蜡量来降低板材的吸水

厚度膨胀率不是一个好办法
,

对于大多数树

种来说
,

施加 0
.

8 %的石蜡
,

产品即可达到国

标要求
,

部分树种施蜡量可稍大于。
.

8 %
。

,

根据试验结果
,

提出十种树种生产工艺

参数于表 7
,

供参考
。
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四
、

结论和建议

1
.

本文所讨论的十种树种的枝秘材都可

用做刨花板原料
,

但必须根据各种树种的特

点
,
制订相应的生产工艺条件

,

调整设备
。

2
.

十种树种的性 能
」

(如密度
,

P H值 ) 相

差很大
,

在混合使用时
,

树种也不宜太多
,

至少应该保持相对稳定
,

而且保持一定的混

合比率
,

这样才能保证产品质量的稳定
。

3
.

在考虑原料搭配时
,

应尽可能选用性

能相近的树种
,

并适当修改制板工艺条件
。

在需要同时使用两类性能差异很 大 的 树 种
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表了 十种树种的制板工艺条件

}刨花板
密度 }
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( “ “ m “ ’
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(肠)
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.
表芯层石蜡用量相同 厂

· 、 每毫米板厚 “ 秒
.

时
,

除需保持配比稳定外
,

还应根据棍合材

料的特点
,
制订新的制板工 艺

。

4
.

在原料发生变化时
,

要及时调整有关

工艺和设备参数
。

特别是对榆木类 P H 值 和

碱缓冲能力都很高的树种
,

必须及时增加固

化剂用量或改变热压条件
,

才能保证生产出

合格的产品
。

(责任编择 姜征 )
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